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Perché AZZARDOQO sismico

Il termine AZZARDO deriva dall’arabo a-zahr
e indica il gioco dei dadj, aléa in latino, hazard nell’uso internazionale.

AZZARDO indica la probabilita in un gioco in cui la sorte
— qui 'accadimento dei terremoti —
non e nota ne programmabile, e gli esiti sono del tutto incerti



Che cosa e 'ATLANTE

L’ATLANTE e uno strumento di consultazione e di esplorazione
del problema sismico in Italia, partendo dalle CITTA.
E’ un testo cartaceo a struttura modulare
dai contenuti stratificati e dilatati nel tempo.

L’ATLANTE punta a chiarire e a stimolare la comprensione
del problema sismico delle CITTA e dei loro territori,
a fare crescere la consapevolezza di tale problema
perche sia affrontato sulla base di solide conoscenze

\

E stato ideato e realizzato per diffondere maggiore consapevolezza
nell’'ambito delle professioni del costruire e della sicurezza ambientale,



§ . Dati sismologici di base
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Catalogo dei Forti Terremoti in Italia
2018, v. 5.0 - INGV

A

DISS

Database of Individual Seismogenic Sources
2021, v. 3.3.0 - INGV

Circa il 70% della sismicita
ha origine nell’Appennino

Le date indicano i terremoti storici piu forti; la stellina gialla
indica l'area del disastro sismico del 2016,
in perfetta coerenza geologica con I'andamento generale
della sismicita italiana.
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Perche le citta

Abbiamo selezionato le Citta (centri storici e aree comunali)
dalla soglia dei 30.000 abitanti e che abbiano gia subito
una grave distruzione sismica (= VIII MCS) nella loro storia,
dal mondo antico al XXI secolo.

Le citta sono 61 nel Sud e 56 nel Centro e nel Nord




ATLANTE — L’azzardo sismico delle citta

® ]
Nell’Atlante sono descritti in ordine Emerge anche il ruolo delle ricostruzioni e
cronologico gli effetti dei terremoti risentiti delle riparazioni nella storia delle citta, in
nelle citta, e per alcune di esse anche gli effetti relazione anche alla loro vulnerabilita attuale.

delle eruzioni vulcaniche e dei maremoti.
C’e inoltre una storia parallela di centinaia

Emerge una dettagliata memoria storica di di monumenti — chiese, abbazie, palazzi —

lungo periodo poco o per nulla nota ai tuttora esistenti, quindi molto vulnerabili.
professionisti, agli amministratori, ai residenti,
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Bologna, 1505: localizzazione dei danni Assisi, S. Maria degli Angeli, 1832, Belluno, cattedrale, 1873, da Atlante
da Atlante Centro e Nord (2023) p, 315. da Atlante Centro e Nord (2023) p.229 Centro e Nord (2023) p.430



Le tre sezioni dell’ATLANTE

1. Introduzione

Rischi a cascata e sistemici:

il ruolo delle vulnerabilita

2 . Le Citta e la loro storia

Introduzione

tenut media,per

molte
‘popolazioni del pianeta. I tema dei rischi a cascata e sistemici ha

tarie per governi e organizzazioni. Per esempio, Fepidemia di SARS
del Ebola del 6

Molte

nel 2021 con il loro el dicomo d

el presidente dogh Stat Unit o Biden
o ambiamentat s b cri scstenata pandemia causata
he h al

lr

 globale, mettendo »
nostra mpmncm dalla tecnologia e dalle infrastrutture critiche
(Gordon and Williams, 2020), Nonostante I'attenzione mediatica si

esempio il Regno Unito, i “registri del rischio” avevano incorporato

come eventi ad alta probabilita di ricorrenza e ad alto impatto, su
cui sarebbe stato prioritario sviluppare misure di preparazione e

livello di

avvenuto in Texas nel febbraio 2021, in cui si & vista la c
it riondats pandemicscon emperstre s hanno dimo.
rato del pes

q

sitemich i porata i ampia rano sl portes biognava chiders
il “quando’, e le pandemie erano solo unodei possibili
o1l

socal, cologii ¢ tecnologici Prima di COVID-19,in malt pacsi

Dopo aver assimilto il fatto che gli eventi catastrofici possono

le sfide-chi stire eventi di analoga portata,

per
csempio sule tmphasion de ockdoun; w4 non

il di cambiato, ed includa oggi
un 0 sia alla natura dei

2020) Come & not,pertals un pianoan-pandericopendeva
irrisolto da tutti i governi dal 2

demia sono stati amplificati da fattori sommersi e da vulnerabilita
irrisolte a tutti i ivelli politici ed economic, che hanno causato
isettori. a

Daalcuni punti i vist

N I

P Tultima di una lunga lista di allarmi che.

nellambito della resilienza (Pescarol et al. 2022). 1l primo punto
da capire & che ¢ la necessita di cambiare il modo in cui vengono

tradizionale” dicg basato
it

pi completo ¢ lessibile che conside la resilienea delle socit ¢
(Linkov et al,, 2014, 2019). Per esempio, Iuso

di pit: ampio respiro che di tali eventi considerano la dimensione
022).

per q

s teenologiche, come lemerg -

efficace due diverse prospettive: quella sui rischi che in qualche
modo conosciamo e possiamo prevedere, con quella sui rischi che
non conosciamo o non possiamo prevedere

telligenza artificiale.
i complessi stanno diventando pit visibili ¢ frequenti
0,1

o
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le problema-

he con-
futuro, perd di eventi
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tiche di gestione del Goronavirus con altri pericoli come terremot,
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tal, 2021). % o
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o diversi
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Sezione 1

Litaiadef tertemoti LepRezosECiTTA Lecina delsud

Le preziose citta:

edilizia abitativa e beni culturali.

1l ruolo della cultura degli i

iperla rvazione e la si

Un Paese diterremoti

Nellltimo secolo si sono andati intensificando i percorsi scien-
tifici della sismologia ¢ dellingegneria sismica, ¢ dalla seconda
meta del secolo scorso si & sviluppato, proprio nel nostro Paese,

sofisticate, subivano dissesti ben pil limitat. In maniera sinte-
tica si pud affermare che la “monumentaliti” di una costruzione
N

h

150anni

pur.

idoboni ' ),

Si pensiai pli i Paestum, soggett 4 una perico-
edia intensid,

di intere regioni. Tuttavia, mentre la scienza e la tecnica vanno

quasi perfetta. 1 .
a elevata sismicit, fu depredato in epoca romana dei suoi marmi,

duomo.

isismich

mergenza e gl oneri della ricostruzione.

tica edil

catastrofe, che si tende a esorcizzare piuttosto che prevenire. £

zione di nuove costruzioni con criteri antisismici. Ritengo invece
che Fingegneria dovrebbe farsi portatrice di una nuova cultura
tecnica riguardante gli eventi sismici presso tutti  citadini, mo-

1IXX secolo:
il terremoto come calamita nazionale

finita, Al

r pr
industriale,

garantire di superare indenne un forte terremoto.
E necessario pertanto prepararsi culturalmente a una nuova

determind una frattura storica rreversibile nel carattere ¢ nelle
attivita della citt. La situazione di estremo disagio durd molto a
dial

lungo, anche pes

i ra. L
per terriorioe  tve legislative £
e ripresa edilizia dovuta a decreti legge che favorirono liniziativa
- privata; questa tuttavia si svilupps in modo tanto convulso da -
L i
quale futuro? della citt, che aveva trasformato il por
Ogni 008).

ni,anche le pid gravi, Iabbandono del ito terremotato ¢ stato da
sempre vissuto come una tremenda tragedia collettiva, che s cerca

dell

In seguito a un cosi terribile disastro si svilupparono studi e
normative, ¢ nel 1915 fu pubblicato un trattato di costruzioni an-
tisismiche, preceduto da un corso di sismologia. Questo trattato
i molto importante sia per la lettura delledilizia
tradizionale,sia per il suo comportamento i caso di sisma (Ma:

fa dell

Un altro assioma permanente, nella dinamica tra evento si-
smico e danni al patrimonio costruito, riguarda la qualitd delle

2ona urbana di Napoli nel 1930, in effeti F'ultimo terremoto che

costruzioni: in passato, come!

dalterremot

Futrala  primi decenni del

Ing. Salvatore D’Agostino

C.LBe.C — Prof. Universita Federico II, Napoli

Introduzione

Il termine “microzonazione sismica” non & pid oggi, in lalia,cost

La Microzonazione Sismica:
principi e obiettivi fondamentali

attor, i soggett responsabili e i fini social
1l fatto che negli ultimi due decenni in alcune delle Regioni
italiane pil avanzate si sia assstito a un crescente interesse nei

aventi
differenti risposte alle azioni al sito per effetto
i i non Tuttavia,di fronte a
rbanis motividi perplessita i moltiplicano.
quando dal
rfo-
molto I

spesso Ia sua causa primaria nelle variabilith della risposta del
sito e dei terreni di fondazione alle azioni sismiche, per effetto

da trasformare quasi in “arte” urfoperazione che per sua natura &

delle seologiche, & Uno studio di p
(effett localt’). dit héad fatt,
Jla meta del ferends
‘danni provocati i dal
del Hagosto1846, e K i a
eriter di lettura e di analisi del teritorio, di identificare appro-
] dessi  priate procedure quantitative di stima della pericolosita locale,

. por pe:
pacsi situati sopra monti di rocce sode; pasi in pianura; paesi
giacenti sopra poggi di rocce friabili
I

di trovare indicatori ¢ parametri per fornire risposte utli per la
p nistica e la Deve
quindi essere associata a studi sulla sismicita, ad indagini geolo
ich . oltre

1

In questo contesto, le iniziative di Microzonazione Sismica

su terreni posti franost
dere, od

e sollecita

zioni tumultuarie per
resistenza delle singole parti i essis.

modi con cui gl indirizzi generali della
normativa vigente possono essere applicati a contesti specifici ¢,
ltresi,

Infat

richiamarsi al concetto che "nulla & pid universale dei casi speci-
fici®, per la molteplicita dei fattori che intervengono nel definire

infatti, Il for

terreno *rigido e pianeggiante”. Per Iltalia unfeco apprezzabile di

2l DM. 14/01/2008, che|

truzi M

e deve potersi basare su unioperazione tecnico-scientifica che sia
autorizzata a rientrare a pieno titolo nelle valutazioni urbanisti-

po
territorio. Tale operazione & appunto la «Microzonazione Sismi

e modalith di calcolo degli effett locali sue proprie, commisurate

diindagine e i modelli i calcolo per Ia microzonazione sismica

Ing. Teresa Crespellani
gia Prof. Universita di Firenze

Vulnerabiliti e rischio sismico

del patrimonio edilizio industriale.
La lezione dei terremoti emiliani del maggio 2012

Introduzione
1
gio del 2012 ha colpito la bassa 1) haevi pid im-
i rtanti el pacse. Infatt, 33 comuni situati
“terremoto R
dei capannoni crollat” e dei lavoratori morti sotto di essi Emilia, Modena, Bologna e Ferrara, le imprese presenti sono circa

1 due terremoti i forti (M, 5,9 il 20 maggio, M, 5,812 del-  Simila,di cui 000 manifatturiere con circa 180,000 dipendenti,
o stesso mese) hanno danneggiato un territorio la cui sismicita i I onale
storica nte Infart,le toriche I Fi

contenute nei pi recenti cataloghi sismici non.
significativi nel raggio di 30-40 km dagl delle scosse d d

partire
dal 1033, lioni di
Jente M, 0u). i il

Emilia con intensit epicentrale del grado VII-VIIl MCS; infine,
eventi decisamente pii recenti come quello dell'8 maggio 1987

(M, 46) diintensith destra).
pari al VI grado MCS. Molto rilevante & stato Fimporto del contributo versato alle
It pud essere

n.3274/2003), certiparia 1 ) le imp
che le societh di dati assoluta-

con la presenza di distrett, come il biomedicale a Mirandola, di
importanza internazionale. Essa presenta inoltre una elevata e

15-20% dellimporto totale.

Ing. Antonio Michele Tralli
Prof. Emerito Universita di Ferrara



Sezione 2

Le citta nei contesti regionali

Per ogni regione sono presentate e commentate cinque mappe tematiche
* aree sismogenetiche ed epicentri
effetti dei terremoti

franosita complessiva

frane sismoindotte

terremoti strumentali dal 1985 ad oggi

Intensita epicentrale MCS
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alanicasi Reggio Calabria: distruzioni ricorrenti

storia sismica di Reggio Calabria

Lltalia dei terremoti LECITTANEIL | Le citt del Sud

Xl

% Classificazione sismica A0 LS}

REGGIO CALABRIA / CALABRIA

Vil

Vil

Effett] dei terremoti

MCS

vi

100 a.C. 1 100 200 300 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

117 agosto 2016 & stata is g
di 3183 km2 e comprende
riguardano la citta e il su}

Effetti dei terremoti

91aC.|———|VILIX|[,— M —]|
*Reggio Calabria

Strabone (circa 64 aC. — 24 d.C.), nella sua opera Geografia
scrive che poco prima della guerra Marsica [la guerra soci
91-89 a.C.] molti insediamenti erano in rovina a causa di ter
ti. La breve notizia, probabilmente risalente all'opera perd
filosofo greco Posidonio (135 — 51a.C.), si trova quasi alla
paragrafo 6, interamente dedicato a delineare le vicende sty
spesso drammatiche, della citta di Rhegion (Reggio Calab|
dalla sua fondazione (730720 caaC.). Il testo & il seguente:
«Poco prima della guerra Marsica anche alcuni terremoti dis|
1o molta parte dell'abitato». Strabone conclude con un acce
ripopolamento della citta favorito da Ottaviano, ma senza st
un nesso con il terremoto del 91a.C.

17 d.C.|—- —— | VII-VII | I, - | M — |

*Sicilia-Calabria

Flegonte di Tralles, storico greco della prima meta del 11

d.C, riporta una testimonianza di danni nel territorio di

Calabria e in molte citta della Sicilia. Il suo racconto puo| \ :

considerato attendibile perché attingeva la notizia diretta E ' 1

da documenti d'archivio e da fonti per noi perdute. La data: . . 3 . . %

suggerita dal contesto: Flegonte dichiarava di fare riferime] 5 el

o i -y . 3 a ricostruzione ottocentesca fu

notizia di un terremoto in Calabria e in Sicilia dopo avere descritto marmi, che mai aveva avuto, e anche con Iaggiunta d
il grande sisma dell‘Asia minore del 17 d.C., damolte  portico, sotto la supervisione di Pontio Attico, chiarissi 3 62 d ( ‘ M 7
altre fonti coeve (Guidoboni et al. 1994) governatore della Lucania e dei Bruzii». Con questo su . .

210

poi ‘collaudata’ dal disastro sismico del 1908 =



L’insidia dei piccoli terremoti 1< VII

cs =
4

1

intensita M

|

L

oggi
Un esempio di edificio ottimamente
costruito dopo il 1908 ; a destra, lo
stesso edificio oggi, con

sopraelevazioni e nuove aperture
che ne aumentano la vulnerabilita

sopra: Modello di pericolosita;
sotto: dati su popolazione e costruito attuale



alermo “spianata”: una scelta urbanistica imprevidente

Palermo fu spianata a partire dal 1591 — dopo l'alluvione del 1557 — sia per regimare
(malamente) i due corsi d’acqua che la attraversano, Papireto e Maltempo, sia per
disegnare una pianta urbana pitt moderna e piu estesa. Il forte scuotimento causato dai
terremoti del 1726 (VIII-IX), 1823 (VIII) e 1940 (VII) penalizzo con sistematicita gli
edifici costruiti sui riporti di colmamento della topografia preesistente.
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¢ . Catania: una citta modificata da eruzioni e terremoti

, . storia sismica e vulcanica di Catania
©
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Catania: la voragine demografica causata dal
terremoto del 1693, con oltre diecimila morti

La citta era orientata in senso est-ovest; dopo

'eruzione del 1669 si sviluppo in senso nord-sud Da Atlante SUD, 2022, pp. 256-266




“ Storia sismica di Roma

Lol bkl

400a.C 300a.C. 200a.C. 100acC.

Atlante, Centro e Nord, 2023, pp. 101-116



Rimini: la sismicita sottaciuta
® ®
La citta, importante centro turistico, ha oggi circa xprone simea A
149.000 abitanti, ma in estate le presenze sono
quadruplicate. wl
Dopo il terremoto del 1916, la citta fu classificata
sismica nel 1927, poi fu declassificata dal 1938 al 1983.
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n° edifici residenziali
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4429

1918 e
precedenti

2834,

1919-1945

1946-1960  1961-1970  1971-1980  1981-1990  1991-2000  2001-2005 2006 e

Anno di costruzione

1570: i danni piu gravi
localizzati nell’area urbana

@ Calcestruzzo armato

B Muratura portante

D Altro materiale
(acciaio, legno, ecc...)

successivi

Atlante, Centro e Nord, 2023, pp. 330-342




Il primo progetto
di casa antisismica

Dal trattato manoscritto di
Pirro Ligorio, Libro di
diversi terremoti (1571-74)
Ed. Guidoboni, 2005.

Idea — chiave tecnica
Pirro Ligorio (1513-1583) il terremoto imprime alla costruzione una spinta quasi orizzontale,
paragonata da Ligorio a quella dell’ariete per sfondare negli assedi.

Idea — chiave culturale
difendersi dai terremoti e non solo possibile, costruendo bene,
ma e anche un dovere dell’intelletto umano.

Atlante, Centro e Nord, 2023, pp. 330-342



Sezione 3

I terremoti

Non solo distruzioni e sempre difficili ricostruzioni
ma talvolta anche
innovazione tecniche, nuove architetture
e opportunita di ripensare le aree urbane



I grandi terremoti: contrastare la perdita della memoria
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Le sequenze sismiche complesse

I modelli di pericolosita sismica ignorano deliberatamente
I'accadimento di sequenze sismiche con piu scosse distruttive di
dimensioni confrontabili. In questo modo non e valutato I'impatto
complessivo del terremoto.

L’ATLANTE descrive moltissime sequenze sismiche storiche,
presentando quadri territoriali che mettono in luce il peggioramento
degli effetti nel giro di giorni, settimane o mesi.
Alcuni casi:

1349 1456

1703 1783

Massimi effetti della
sequenza del 1783
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Il ruolo degli ingegneri

L” ATLANTE attesta il ruolo storico degli ingegneri per riparare e ricostruire
dopo le distruzioni sismiche, dall’inizio dell’eta moderna (secolo XVI) ad oggi.

Sono messi in luce perizie tecniche, progetti di consolidamento, sistemi
costruttivi in funzione antisismica, nuove piante urbane e piani regolatori

Alcuni casi

1783 Nuova planimetria di Reggio Calabria 1789 Siena interventi al duomo 1968 Pianta di Gibellina nuova



Innovazioni tecniche costruttive storiche

Alcuni casi

1781 - edifici isolati dal suolo

Dopo la crisi sismica del bolognese
del 1779-1780 si progettarono i primi

edifici isolati dal suolo
(Trattato di Giovanni Aldini, 1781, Guidoboni, 2022)

1784 - la casa baraccata

Dopo i terremoti della Calabria del 1783

presero slancio nuovi modi di costruire

e di consolidare. Sostenuto dalla teoria 1 e il

elettricista, si esalto 'uso del legno, nella '3"' " ]' ‘l =
antica tecnica a traliccio. U %‘ !

Atlante Sud, 2022, pp. 382.



Per concludere:

Le citta sono aree ristrette, stratificate dal punto di

vista edilizio, con nuclei antichi e periferie recenti,
quindi gli effetti dei terremoti sono
inevitabilmente diversificati, tuttavia prevedibili

La prevedibilita degli effetti e resa possibile da diversi fattori:
* la conoscenza di quanto e gia successo in passato

* le conoscenze approfondite di sismotettonica

« l’analisi della risposta sismica locale (micronazione)

 la valutazione delle vulnerabilita attuali

La prevedibilita
rende ancora piu doverose adeguate misure di PREVENZIONE



Prevedibilta e prevenzione

In che modo I’Atlante puo aiutarci
a mitigare il rischio sismico in Italia,
ovvero a fare della efficace prevenzione
degli effetti dei terremoti futuri?



I1 rischio sismico

Probabilita di osservare un dato valore di scuotimento
in una data area e in un fissato periodo di tempo

X

Esposizione (Valore esposto)

Quantificazione (economica, sociale, ecc.)
di cio che e esposto al pericolo

X

Vulnerabilita

Propensione di un edificio (o infrastruttura, o opera
speciale) a subire danni o alterazioni

x Valore esposto x Vulnerabilita = Rischio

Pericolosita

.Vulnerabil ita bassa
a Mlvuinerabilita media

] M vuinerabilita alta
o
—_— =
o — Lo - Tnnnlhv



Quali insegnamenti trarre dalla storia?

L’Atlante mette plasticamente in evidenza che i tre termini
dell’equazione che definisce il rischio sismico (=/"xExV)
variano nel tempo su scale cronologiche e spaziali variabili:

> per (voluta) ignoranza della fisica del fenomeno sismico
> a seguito di modificazioni della rete insediativa e viaria;
» a causa di nuove scelte normative;

» seguendo 'evoluzione della cultura diffusa;

> 1n funzione dello stato di benessere della popolazione;

> a causa del diffondersi di comportamenti illegali.



[.a Pericolosita da normativa

Una grande semplificazione
di un problema molto complesso



MPS04, fondamento di NTC08-18
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j E sufficiente per fare della prevenzione?

Purtroppo solo in parte.

Il modello di pericolosita e lo strumento d’elezione del progettista.
L’ Atlante offre a colpo d’occhio la pericolosita di base per tutte le
quasi 120 citta che sono state analizzate, mostrando differenze e
criticita. Ma non basta, per fare della prevenzione sismica efficace.



j E sufficiente per fare della prevenzione?

Purtroppo solo in parte.

Il modello non e uno strumento di prevenzione, perche riguarda quasi
solo 'edificato di nuova costruzione; ignora la complessita delle
sequenze sismiche reali; non considera il ruolo della risposta sismica,
né le tante circostanze (piu o meno) naturali che determinano il
destino sismico di una citta.



Le sequenze sismiche lunghe e complesse

I modelli di pericolosita sismica
ignorano deliberatamente il verificarsi
di sequenze sismiche con piu scosse
distruttive di dimensioni confrontabili.
Ma sappiamo che ben 11 dei 15 disastri
sismici che hanno colpito I'Italia tra 1962

gennaio-febbraio |
1703 |

e i1 2017 hanno avuto questa natura. oo
L’ Atlante descrive la complessita di
moltie sequenze sismiche del passato,
puntando a una revisione di questo s

approccio semplicistico, particolarmente
dal punto di vista della vulnerabilita
del costruito storico.

) 1703 02 02
5 " eLaQuLA

febbraio-marzo
1783




I1 «<xDNA sismico» delle citta storiche
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Caratteri stabili della pericolosita che le attuali norme tendono a non rivelare




La grande variabilita della risposta di sito

L’ Atlante illustra innumerevoli casi di Padova nel 1688.
L’area di Prato

variabilita naturale degli effetti dei g 3 ==

. . } ) della Vallee | g oy —2a
terremoti anche su piccole distanze: casi soggetta ad m‘%&' s
attestati da una documentazione amplificazioni \\
specifica e ponderosa, frutto di “visite’ e i e

¥ nn— .. : moto del suolo
missioni sul campo di ingegneri,

accademici o esperti governativi.

Queste informazioni sono cruciali per
avviare o migliorare la microzonazione
dei grandi centri abitati e per capire la
storia di specifici edifici di pregio.
1908 — Distruzione totale della
Palazzata di Messina. Edifici di fattura

simili ma posti nell’entroterra
riportarono danni molto minori




L’Esposizione

I costi occulti del progresso



E Le trasformazioni urbanistiche

Le lunghe storie sismiche urbane trattate nell’ Atlante
mostrano distruzioni ripetute in porzioni del tessuto
urbano che hanno subito drastiche trasformazioni ad
opera dell’'uomo. Queste sistematicita, certamente
ricorrenti, non sempre sono tenute nella dovuta
considerazione.

melres.

Palermo. I terremoti del 1726, 1823 e
1940 hanno sistematicamente colpito piu

duramente in aree del centro storico Roma. 11 forte spessore dei terreni di riporto g;m.;w‘. - b MR
edificate su corsi d’acqua tombati. cospira con la natura alluvionale del centro oo RS € ATTUAL

DEPOSITI VULCANICI
(Pleistocene medio)

storico nel concentrare il danneggiamento in | ) [y ————

CONTINENTALI (Pleistocene medio)

aree ormai ben identificate e T

(Plio-Pleistocene)



E La lenta avanzata delle citta verso il mare

Quasi tutte le citta portuali italiane hanno avuto la necessita di espandersi verso il
mare, anche a piu riprese. Su queste aree di colmamento sono sorti interi quartieri,
che non hanno ancora sperimentato un forte terremoto. Quale sara la loro risposta?

KA1§. FRIEDRICH

Trieste. Il "quartiere teresiano” e il Porto Antico sono sorti
all’inizio del XVIII secolo su un’area che ospitava delle
saline. Da allora Trieste non ha subito forti scuotimenti.

Via
e B8 Weas Pledigrotta |
= | Gierdano | e
T ' o £

—

Napoli. Come molte altre zone della Marina, tra fine XVII
e inizio XVIII secolo la Riviera di Chiaia a sud di Via
Piedigrotta si e espansa a spese del mare per quasi 200 m.



E Infrastrutture critiche e scenari sismici

Come risponderebbe il Ponte Morandi ai terremoti che Catanzaro ha subito in passato?

Catanzaro

= |
| . 1 . | 1

1500 1600 1700 1800 1900 f 2000

1947: terremoto (M, 5.7)

1962: Inaugurazione Ponte Morandi




[La Vulnerabilta

Un fenomeno in costante aumento nel tempo



V Il ruolo di negligenza, dolo, corruzione

«lIl terremoto [del 2009, NdR] ha
lasciato molti strascichi giudiziari.
Almeno 18 edifici (con 149 vittime in
totale) sono venuti giu per cause
imputabili a dolo o negligenze umane»

HOME INCHIESTA = PROTAGONISTI = LUOGHI

(B8 (e, [[2378 di GIUSEPPE CAPORALE

Crolli, corruzione e sottovalutazioni
Tanti processi per una tragedia

Il terremoto ha lasciato molti strascichi
giudiziari. AlImeno 18 edifici (con 149 vittime
in totale) sono venuti giu per cause
imputabili a dolo o negligenze umane. E
prima c'era stata la famosa "Commissione
grandi rischi" invitata da Bertolaso per
"abbassare i toni" e convincere gli abitanti
che non c'era pericolo. Poi é venuta la
corruzione, fino alle infiltrazioni mafiose

L'AQUILA - Dai vertici della ricostruzione al
vescovo, passando per gli imprenditori che

5 edificarono le case killer prima del sisma, fino
L'ex capo ad arrivare a Guido Bertolaso, accusato di omicidio colposo plurimo per la
negligenza e imperizia dimostrata pochi giorni prima del terremoto
nell'errata valutazione del "rischio sismico".

della
Protezione

Civile Guido
Bertolaso

E' sotto inchiesta il cantiere piu grande d'Europa, mentre i lavori sono quasi
fermi. Anche i vertici della filiera decisionale che da tre anni avrebbe dovuto




Un primato italiano | L’abusivismo edilizio

Q HUFFPOST!

POLITICA ECONOMIA ESTERI LIFE CULTURE CITTADINI BLOG VIDEO ltalia Edit

CRONACA 22/08/2017 12:35 CEST | Aggiornato 22/08/2017 12:56 CEST

Ischia nella top 5 dell'abusivismo costiero.
L'allarme (inascoltato) di Legambiente: "In
30 anni 7mila domande di condono"

rapporto Mare Monstrum 2017: la Campania detiene da sola il 20%

Reggio Calabria (2019)




V | Limposizione di tecniche edilizie improprie

Decreto ministeriale 3 marzo 1975 'l
Approvazione delle norme tecniche
per le costruzioni in zone sismiche

«...Qualora i solai siano avvallati o
comunque deteriorati, essi devono
essere sostituiti con solai in acciaio o
cemento armato efficacemente
incassati ed ancorati alle estremita nei
cordoli o travi di perimetro.

Potranno usarsi solai in legno solo ove
sia richiesto da particolari esigenze
architettoniche...»



Ritardi nell’adottare le norme antisismiche

L J
Anno prima classlflwzkl)ne
|
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Camerino B 1914-1915
B 1927
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Ritardi nell’adozione dei nuovi modelli
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Nel 1998 fu elaborata una nuova proposta di riclassificazione del territorio nazionale.
Le differenze con le norme vigenti erano importanti: circa 3.000 comuni avrebbero
cambiato categoria. Nel 1999 il Consiglio Superiore LL.PP. ritenne la proposta
ingestibile e ne sconsiglio I’adozione. La proposta fu “riesumata” solo nel 2003.




V . Eil prezzo deiritardi si paga... posticipato
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Norme lente, edifici datati | La tempesta perfetta

Edifici residenziali
ante 1971 su totale
» finoa50%
D 51%-60%
@ 61%-70%
O 71% - 80%

O oltre 80%

Rischio sismico 2012

Superficie territoriale - % su totale
0
fino a 15%
16% - 30%

I 1% - 50%

51 -e5%

I ottre 55%

7.000.000 di edifici costruiti ante-1971,
su un totale di circa 14.500.000.

Di questi, 2.100.000 edifici ad uso
abitativo sono in stato di
conservazione pessimo o mediocre.

Elaborazione CRESME sulla base di dati ISTAT e DPC



Un irrefrenabile desiderio di declassificare

Rimini, 1943




Un irrefrenabile desiderio di declassificare

Rimini, 2005




V Un irrefrenabile desiderio di declassificare

4176 5-x—1938 (XT1) - GAZZRTTA UTFICTA

DECRETO MINISTERIALE 27 lugho 1988-XVI
Cancellazione del comune di Rimini dall’elenco di guelli oel
gllﬂl* u: obbligatoria |'osservanza di speciali morme tecoiche di

IL MINISTRO PER I LAVORI PUBBLICI
Dl CORCERTU CON
IL MINISTRO PER I’ INTERXO

Visto I'art, 2 del R. decreto-lezge 22 movembre 1937-XVT,
n. 2105, che detta norme teenicke di edilizip con speciali pre-
serizfoni per le localith colpite dai terremoti;

Vista la domanda del podestd di Rimini, in data 28 tet_n—
braio 1933-XVI, intesa ad ottenere la cancellazions del terri-
torio di detto Comune dall’elenco dei Comuni di 2 categoria
nei quali & obbligatoria I'osservanza delle speciali norme tec-
nielig per le localith sismiche;

Visto il voto n. 660 emesso dal Comsiglio superiore dei la-
vori pubbliei nelladuranza del 12 aprile 1533—'.“"!. con il
quale si esprime parere favorevole alla cancellaziome ao-
zidetta;

Decreta

Tl comune di Rimini & eancellato dall’elenco dei Comuni
allegato a1 R. decreto-legge 22 novembre 1037-XVI, n. 2103,
nei quali & obbligatoria Posservanza delle speciali norme tec-
miche di edilizia per le localitd sismiche della 1% e 2* categoria
approvate con il Regin decreto-legge medesimo.

Roma, addl 27 luglio 1038 - Anno XVI
Il Minigtro per i lavori pubblici:
Coport1-GieLl
p. It Ministro per Uinterno:

EBorramsi
(3765)

.

) cmmamn @

PIANO DELLE EMERGENZE
DI PROTEZIONE CIVILE

Approvato con delibera di Consiglio Comunale n. __ del

Eta di costruzione | ”2”3
degli edifici ’

Coordinatore: Direttore della Protezione Civile Dott. Vasco Talenti

Uhsson Wprosidorto dsl I Sogrotaio Comuncle
Consigho Comurale  Laura Chiodarel

i Sindaco. 3
Andrea Grassi wio
Jamil Sadeghotvasd Donatala Turel

[ 1948-1975
[ 1975-1985
[ ] 1985-1904
[ 7] 1994-2002
[ 2000-2008
I 2008-2011
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1:28.000

Rimini, oggi




V Quelle fatali amnesie di cittadini e amministratori

Norcia, 1 novéﬁbre 2016 =~

~

Amatrice, 24 agosto 2016

La spiegazione?
L'unica possibile: la (diversa) vulnerabilita dell’edificato,
dovuta a una sciagurata perdita di memoria sulla reale sismicita di dove ci si trova



I beni culturali trascurati e crollati




Il nostro paese e in perenne ritardo con la storia,
anche perche non ama esercitare la memoria




Il nostro paese e in perenne ritardo con la storia,
anche perche non ama esercitare la memoria




In sintesi

Il quadro conoscitivo presentato nell’ ATLANTE e uno strumento utile per

v’ comprendere cosa motiva i valori di pericolosita stimati per le diverse
parti del territorio, attraverso un esame dettagliato della storia sismica
delle citta di interesse;



In sintesi

Il quadro conoscitivo presentato nell’ ATLANTE e uno strumento utile per

v’ capire come e quante volte i forti terremoti hanno condizionato
I’evoluzione urbanistica delle citta, eroso i beni culturali, e aumentato
la vulnerabilita del costruito storico, soprattutto delle chiese;



In sintesi

Il quadro conoscitivo presentato nell’ ATLANTE e uno strumento utile per

v’ comprendere cosa motiva i valori di pericolosita stimati per le diverse
parti del territorio, attraverso un esame dettagliato della storia sismica
delle citta di interesse;

v capire come e quante volte i forti terremoti hanno condizionato
I’evoluzione urbanistica delle citta, eroso i beni culturali, e aumentato
la vulnerabilita del costruito storico, soprattutto delle chiese;

v’ introdurre nel quadro delle conoscenze tecniche e scientifiche nuovi
elementi multidisciplinari di rischio sismico, basati sulla effettiva
risposta ai terremoti delle aree urbane e delle societa colpite.
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