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Ingegneria al servizio del monitoraggio conservativo

nei Campi Flegrei

Castello di Baia, 21 febbraio 2025

Digitalizzazione e modellazione numerica della
cavita di Cuma per il monitoraggio e I’analisi dei
dati geospaziali

Leopoldo Repola, Domenico Calcaterra, Diego Di
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DISTAR-Universita degli Studi di Napoli Federico Il

GECNES

%
W

2 5
%O \"\o

RETE
R e FONDAZIONE
In collaborazione con ' ' )

OﬂDM D{( LI INGEGNER]
i
PROVINCIA DI SALERNO



\p\N"‘ DI sro,?
parco )
archeologico

campil

CONSIGLIO NAZIONALE @
" fle Orel

%; yS}ISI ,,g;z- DEGLI INCEGNERI

O'S\\S‘V ‘d\‘d?F\

Monitoraggio SAR
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COSMO Second Generation - CSG

COSMO-SkyMed Series

Sono state utilizzate 58 immagini acquisite in geometria descending nell'intervallo temporale
15/01/2022 — 16/08/2024, generando 219 interferogrammi
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Monitoraggio strumentale in situ
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Antro della Sibilla

O Trasduttore di spostamento
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Utente Utente
Cliente

B8 Dashboard > Mg Sistema di monitoraggio del Parco Archeologico dei Campi Flegrei

A Home Sistema di monitoraggio del Parco Archeologico

By Asset di Cuma

[0 Dispositivi
IER Viste entita
; Edge instances

Dashboard
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Sensore dinamico

Velocimetro 3D
@ Cronologia - da 2024-10-19 07:16:00 a 2024-10-19 07:21:00
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Risultati
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Indagini mineralogiche e petrofisiche

L'approccio sperimentale alla caratterizzazione dei geomateriali del Parco Archeologico di Cuma ha previsto

- analisi petrofisiche attraverso picnometria a Elio e porosimetria per intrusione di mercurio (MIP)

- analisi mineralogiche in diffrattometria a raggi X (XRPD)
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Indagini mineralogiche e petrofisiche
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; Volume
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Total pore surface area (m*/g) 20.44 Campione Altezza Diametro Densita apparente Densitareale | Porosita
Bulk density (g/cm?) 1.4406 apparente feals
Apparent density (g/cm?3) 2.4034 cm cm

g cm?® g/cm3 cm® g/cm? %
0.27809 TGCP1 20,23 3,26 2,54 16,51 1,23 8,93 2,27 45,92
0.0544 TGCP2 20,88 3,25 2,54 16,46 127 9,36 2,23 43,13
4.5512 TGCP3 21,486 3,49 2,54 17,68 1,22 9,55 2,25 45,99
CLELEE 9,28 2,25 45,01
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Il campione dall’analisi mineralogia risulta essere costituito da phillipsite, cabasite e analcime. tipica associazione di fasi zeolitiche, che
generalmente caratterizza il Tufo Giallo Napoletano (TGN) (de Gennaro et al., 2000)
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Caratterizzazione di sito

Caratterizzazione geo-strutturale e
geomeccanica del settore SW del duomo
lavico.

Riconoscimento di tre litofacies :

- A : molto fratturato e alterato;
- B : intensamente fratturato
- C : compatto e massivo
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Carotiere da banco

w
Tornio con fresa diamantata

Estrazione di provini cilindricida
campioni prelevati in campo
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Micro-CT lab INGV - OV

Microtomografia computerizzata ai raggi X
INGV — Sezione Osservatorio VVesuviano

Tecnica di imaging 3D, non distruttiva, ad alta risoluzione spaziale
(submicron), impiegata per visualizzare ed investigare
qualitativamente e quantitativamente la microstruttura di un campione
di roccia o materiale.

Zeiss Xradia 410 Versa Microtomographic

(Sorgente di microfocus di raggi X, detector

innovativo, obiettivi con ingrandimento da 0.4 X
a 20X - risoluzione fino a 0.9 pm)
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RISULTATI UCS micro-CT - SAMPLE A

1) Before Il) After

Diameter= 0,076 cm UCS=16.9 MPa Pre-break Post-break
Porosity=16,6 % Porosity= 18,7 %
6y Sample A
1o % « |l campione raggiunge la
1418 condizione di rottura (UCS=16,9
1217 MPa)

» Formazione di un reticolo di fratture
(piano sub-verticale).

» Differenza nel valore di porosita,
prima e dopo la rottura.

10

Strain (mm)

0 001 0.02 0.03 0.04
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Livelli di approfondimento
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Territorio Insediamento
Monitoraggio satellitare LIiDAR e fotogrammetria aerea
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Livelli di approfondimento

Architettonico Dettaglio architettonico

LiDAR, laser terrestre, Laser Terrestre,
fotografia aerea e terrestre fotogrammetria terrestre,
scanner a luce strutturata
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Strumenti e indagini

Monitoraggio satellitare SAR
Monitoraggio strumentale terrestre attraverso sensori

Monitoraggio strumentale attraverso la digitalizzazione tridimensionale a diverse scale

Ispezione visive

Prelievi e indagini su campioni
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Monitoraggio terrestre

Attraverso digitalizzazione tridimensionale
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LiDAR e fotogrammetria da aerea con DJI Matrice 300 RTK
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Laser scanner terrestre Riegl VZ400
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